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Clase 1: Las librerías OpenCV

� ¿Qué son las librerías OpenCV?
� Open Source Computer Vision
� Librerías de visión por computador

desarrolladas por Intel
� 1999 versión alfa, 2015 versión 3.0
� Licencia BSD . Pueden ser usadas

para propósitos comercia les y de
investigación.

� Multip lataforma: Linux, MacOS X y Windows
� 500 funciones (c, c++, python)

� sourceforge.net/projects/opencvlibrary
� Learning OpenCV. Computer Vision with the OpenCV

Library. G. Bradski, A. Kaehler, O'Reilly Media, 2008
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Clase 1: Las librerías OpenCV
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� http://opencv.org
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Clase 1: Las librerías OpenCV

� Instalación de las OpenCV
� Descarga desde:

sourceforge.net/projects/opencvlibrary
� Versión 3.0.0 (Junio 2015)

� Instalar
en
C:\opencv
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Clase 1: Las librerías OpenCV

� En Microsoft Visual Studio (todas versiones)

7

� Proyecto nuevo
� Añadir en VisualC++ subdirectorios y
la ruta de las librerías.

� Seleccionar las bibliotecas del proyecto.

¿Cómo?
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Clase 1: Las librerías OpenCV
� Iniciar MS Visual C++

Archivo/Nuevo/Proyecto
� Seleccionar Tipo de proyecto:

� Visual C++ -> Aplicación de consola Win32
� Nombre -> “L01_showimage”
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Clase 1: Las librerías OpenCV

� Incluir los
subdirectorios y la
ruta de las librerías

� Seleccionar el
nombre del proyecto,
pulsar botón derecho
y pinchar en
propiedades
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Clase 1: Las librerías OpenCV
• Configuración: 'All configurations'
• Incluir la ruta:

• $(OPENCV_DIR)\..\..\include
• Ruta de la librería:

• $(OPENCV_DIR)\lib
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Clase 1: Las librerías OpenCV
� Seleccionar las librerías de las opencv en el
proyecto:

• En Vinculador/entrada (Linker/Input) -> Dependencias adicionales (Aditional
dependencies)

• En modo 'debug':
• opencv_ts300d.lib
• opencv_world300d.li

• En modo 'release':
• opencv_ts300.lib
• opencv_world300.lib

b

11 .David Martín, Fernando García y José María Armingol
Procesamiento de Imágenes por Computador



Clase 1: Las librerías OpenCV
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Clase 1: Las librerías OpenCV

� Se añaden los
códigos fuente:
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Clase 1: Las librerías OpenCV
• Ejemplo 01:

� Mostrar una imagen
de disco:
• #include <opencv/cv.h>
• 1. Nombre de la imagen

en el disco
• 2. Cargar la imagen y

comprobar
• 3. Mostrar la imagen
• 4. Esperar a la pulsación

de cualquier tecla
• 5. Liberar la memoria
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Clase 1: Las librerías OpenCV
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� Ejemplo 02: Mostrar una imagen
perteneciente a un vídeo.
1. Cargar el archivo del vídeo
2. Comprobar que se ha cargado 

correctamente
3. Extraer la primera imagen
4. Comprobar que se ha cargado 

correctamente
5. Mostrar la imagen
6. Presionar una tecla
7. Si ESCAPE, finalizamos el bucle
8. Liberamos memoria
9. Finalizamos el programa
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Clase 1: Las librerías OpenCV
� Ejemplo
02:

Mostrar una imagen perteneciente a un vídeo.
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Clase 1: Las librerías OpenCV
� Ejemplo 03: Mostrar una

imagen desde la cámara
1.Abrir la cámara
2.Comprobar que se ha cargado 

correctamente
3. Obtenemos una imagen
4. Comprobar la captura
5. Mostrar la imagen
6. Pulsar una tecla
7. Si ESCAPE, finalizar el bucle
8. Liberar memoria
9. Finalizar programa
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Clase 1: Las librerías OpenCV
• Ejemplo 03: Mostrar una imagen de una cámara
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1.2:
OpenCV Acceso a los 

píxeles de una imagen y 
obtención de histogramas

Fernando García, Abdulla Al-Kaff, Basam Musleh. 
Sistemas de Percepción. Curso 2014-2015
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Clase de problemas 2: OpenCV Acceso a los 
píxeles de una imagen
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Estructuras en OpenCV:
OpenCV tiene varios tipos de estructuras de datos.
Los detalles de las estructuras se encuentran en el fichero: cxtypes.h
El tipo más sencillo es CvPoint, que es una estructura simple con dos 
variables enteras, X e Y, que son variables de tipo entero (int).
CvSize, CvRect, CvScalar, ….

Fernando García, Abdulla Al-Kaff, Basam Musleh. 
Sistemas de Percepción. Curso 2014-2015



Clase de problemas 2: OpenCV Acceso a los 
píxeles de una imagen
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Tipos matriz e imagen:

Fernando García, Abdulla Al-Kaff, Basam Musleh. 
Sistemas de Percepción. Curso 2014-2015

The IPLImage esta abandonado (OpenCV 1, en C). No es una clase en sí misma, 
sino una “estructura” muy compleja



OpenCV Acceso a los píxeles de una imagen

Estructura matriz e imagen:
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OpenCV Acceso a los píxeles de una imagen
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OpenCV nuevas clases ( C++ ):
OpenCV maneja la información a través de clases
La definición de las clases está en el núcleo (core)
2D o array multidimensional denso ( puede ser empleado para almacenar matrices, 
imagines, histogramas, descriptors de características, volúmenes…)
El pixel tiene su propia definición de clase.

Fernando García, Abdulla Al-Kaff, Basam Musleh. 
Sistemas de Percepción. Curso 2014-2015



OpenCV Acceso a los píxeles de una imagen
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Mat

La clase Mat representa un array multidimensional denso y numérico puede ser
“single-cannel” o “multi-channel”. Puede ser empelado para almacenar valores
de vectores y matrices reales o complejos, incluso imágenes en escala de grises
o color.

Fernando García, Abdulla Al-Kaff, Basam Musleh. 
Sistemas de Percepción. Curso 2014-2015



Clase de problemas 2: OpenCV Acceso a los 
píxeles de una imagen
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Mat métodos:
Mat::Mat
Mat::~Mat
Mat::operator =
Mat::row
Mat::col
Mat::rowRange
Mat::colRange
Mat::diag
Mat::clone
Mat::copyTo
Mat::convertTo
Mat::assignTo
Mat::setTo
Mat::reshape
Mat::t
Mat::inv

Mat::mul
Mat::cross
Mat::dot
Mat::zeros
Mat::ones
Mat::eye
Mat::create
Mat::addref
Mat::release
Mat::resize
Mat::reserve
Mat::push_back
Mat::pop_back
Mat::locateROI
Mat::adjustROI
Mat::operator()

Mat::operator CvMat
Mat::operator IplImage
Mat::total
Mat::isContinuous
Mat::elemSize
Mat::elemSize1
Mat::type
Mat::depth
Mat::channels
Mat::step1
Mat::size
Mat::empty
Mat::ptr
Mat::at
Mat::begin
Mat::end

Fernando García, Abdulla Al-Kaff, Basam Musleh. 
Sistemas de Percepción. Curso 2014-2015



Clase de problemas 2: OpenCV Acceso a los 
píxeles de una imagen
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Point

Clase de tipo ‘Template’ para puntos en 2D, especificado por sus
coordenadas x e y. Una instancia de eta clase es intercambiable
con estructuras de C (OpenCV 1 y 2) CvPoint y CvPoint2D32f .
Hay también un operador “cast” para convertir coordenadas de
puntos a un tupo específico. La conversión de coordenadas de
coma flotante a entero se hace redondeando.

Fernando García, Abdulla Al-Kaff, Basam Musleh. 
Sistemas de Percepción. Curso 2014-2015



Clase de problemas 2: OpenCV Acceso a los 
píxeles de una imagen
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Drawings
Circle: 

void circle(
InputOutputArray img, 
Point center, 
int radius, 
const Scalar& color, 
int thickness=1, 
intlineType=LINE_8, 
int shift=0 ) 

Opcional

Scalar(blue, green, red);

-1 for filled circle

Point center(img.rows / 2, img.cols / 2);
int radius = 25;
circle (img, center, radius, Scalar(0, 255, 0));

Fernando García, Abdulla Al-Kaff, Basam Musleh. 
Sistemas de Percepción. Curso 2014-2015



Clase de problemas 2: OpenCV Acceso a los 
píxeles de una imagen
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Drawings
Line: 

void line(
InputOutputArray img, 
Point pt1, 
Point pt2, 
const Scalar& color, 
int thickness = 1, 
int lineType = LINE_8, 
int shift=0 )

Opcional

Scalar(blue, green, red);

Point start(img.rows / 2, img.cols / 2);
Point end (0, 0);
line (img, start, end, Scalar(0, 255, 0));

Fernando García, Abdulla Al-Kaff, Basam Musleh. 
Sistemas de Percepción. Curso 2014-2015



Clase de problemas 2: OpenCV Acceso a los 
píxeles de una imagen
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Drawings
Rectangle: 

void rectangle(
InputOutputArray img, 
Point pt1, 
Point pt2, 
const Scalar& color, 
int thickness = 1, 
int lineType = LINE_8, 
int shift=0 )

Opcional

Scalar(blue, green, red);

-1 for filled rectangle

Point start(img.rows / 2, img.cols / 2);
Point end (img.rows , img.cols );
rectangle (img, start, end, Scalar(0, 255, 0));

Fernando García, Abdulla Al-Kaff, Basam Musleh. 
Sistemas de Percepción. Curso 2014-2015



Clase de problemas 2: OpenCV Acceso a los píxeles 
de una imagen
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• Example 01: Drawings 

Fernando García, Abdulla Al-Kaff, Basam Musleh. 
Sistemas de Percepción. Curso 2014-2015



Clase de problemas 2: OpenCV Histogramas
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Histograma de la imagen

Fernando García, Abdulla Al-Kaff, Basam Musleh. 
Sistemas de Percepción. Curso 2014-2015



Clase de problemas 2: OpenCV Histogramas
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void calcHist(
const Mat* images, 
int nimages, 
const int* channels, 
InputArray mask, 
OutputArray hist, 
int dims, 
const int* histSize, 
const float** ranges, 
bool uniform=true, 
bool accumulate=false )

• Example 02: Calculate histogram:

• Load image (if bgr, must split first)
• Configure histogram for each channel
• Calculate histogram
• Show each histogram channel
• Free memory

Opcional

Fernando García, Abdulla Al-Kaff, Basam Musleh. 
Sistemas de Percepción. Curso 2014-2015



Clase de problemas 2: OpenCV Histogramas
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Clase de problemas 2: OpenCV Histogramas
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